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Cyberangriffe werden komplexer, regulatorische Anforderungen strenger und
die Auswirkungen von Sicherheitsvorfällen können Unternehmen nachhaltig
schädigen.

Noch immer wird Sicherheit in vielen Softwareprojekten als optionale
Zusatzanforderung behandelt. Diese Herangehensweise führt regelmäßig zu
kostspieligen Nachbesserungen und vermeidbaren Sicherheitslücken.
Security by Design verfolgt einen grundlegend anderen Ansatz: Sicherheit
wird als integraler Bestandteil des gesamten Entwicklungsprozesses
verstanden. Dies ermöglicht die Entwicklung robusterer Produkte, minimiert
Risiken und stärkt das Vertrauen von Kunden und Geschäftspartnern.

Software ist heute in allen
Geschäftsprozessen verankert
und bildet die Basis moderner
Unternehmen. Sicherheit ist
dabei keine Option, sondern
geschäftskritische Pflicht. Die
Bedrohungslage entwickelt sich
kontinuierlich weiter: 
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Security by Design verstehen
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Security by Design beschreibt einen ganzheitlichen Ansatz, bei dem
Sicherheitsaspekte von Projektbeginn an in die Softwareentwicklung
einfließen. Dieser Ansatz umfasst technische, organisatorische und
prozessuale Dimensionen.

Zentrale Grundsätze

Sicherheit als Kernfunktion: Sicherheitsanforderungen werden
gleichberechtigt mit funktionalen Anforderungen und Performance-Zielen
behandelt.

Proaktives Risikomanagement: Potenzielle Bedrohungen werden frühzeitig
identifiziert, bewertet und adressiert.

Defense-in-Depth: Mehrschichtige Sicherheitsmechanismen verhindern,
dass eine einzelne Schwachstelle das gesamte System kompromittiert.

Zero-Trust-Policy: User und Systemkomponenten erhalten ausschließlich
die Berechtigungen, die für ihre Funktion erforderlich sind.

Security by Default: Systeme sind standardmäßig sicher konfiguriert, ohne
dass der User manuelle Anpassungen vornehmen muss.

Kontinuierliche Überprüfung: Regelmäßige Tests und Audits gewährleisten
die fortlaufende Sicherheit.
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Die Behebung von Sicherheitslücken während der
Entwicklung ist verschiedenen Studien zufolge bis
zu 30-mal kosteneffizienter als nachträgliche
Korrekturen im Produktivbetrieb. Eine frühzeitige
Security-Integration bedeutet daher eine erhebliche
Kostenersparnis.

Warum Security by
Design? Die Vorteile
im Überblick

Kosteneinsparungen durch frühe
Fehlererkennung
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Sichere Software zeichnet sich durch höhere
Zuverlässigkeit, Resillienz und Stabilität aus. Dies
wirkt sich unmittelbar positiv auf die
Kundenzufriedenheit aus und stärkt die
Marktposition.

Qualität und Vertrauen

Gesetzliche Vorgaben wie die DSGVO oder
Branchenstandards wie ISO 27001 erfordern
umfassende Datenschutzmaßnahmen. Security by
Design vereinfacht die Einhaltung dieser
Anforderungen erheblich.

Compliance und regulatorische
Anforderungen

In einem zunehmend sicherheitsbewussten
Marktumfeld werden robuste Sicherheitskonzepte
zum entscheidenden Wettbewerbsvorteil.
Unternehmen positionieren sich als
vertrauenswürdige Partner.

Wettbewerbsvorteil 

www.bayootec.com

https://www.bayootec.com/


Warum Security by
Design? Die Vorteile
im Überblick
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Der aktuelle IBM Cost of a Data Breach Report  zeigt
eindrucksvoll, wie teuer Datenschutzverletzungen
für Unternehmen werden können: Die
durchschnittlichen Kosten eines Datenlecks sind
weltweit um 10 % gestiegen und liegen nun bei 4,88
Millionen US-Dollar – der höchste Wert seit Beginn
der Erhebung. Haupttreiber für diesen Anstieg sind
insbesondere die Kosten für
Geschäftsunterbrechungen sowie Maßnahmen und
Support nach einem Vorfall.

Der Bericht betont, dass diese Kosten vor allem
dann steigen, wenn Unternehmen zu spät reagieren
oder präventive Sicherheitsmaßnahmen
vernachlässigen. 
Zu den zentralen Empfehlungen zählen deshalb:

frühzeitige Investitionen in
Sicherheitsmaßnahmen.
der Aufbau robuster Sicherheitsarchitekturen.
und die Integration von Security in alle Phasen
des Software-Lebenszyklus.

Unternehmen, die Sicherheit von Anfang an
berücksichtigen (Security by Design), können so das
Risiko und die finanziellen Auswirkungen von
Datenpannen deutlich reduzieren.

Prävention zahlt sich aus
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Security by Design im
Entwicklungsprozess: 
Ein praxisnaher Ablauf

Aus über 20 Jahren Projekterfahrung
hat sich dabei bei uns ein bewährtes
Vorgehen herauskristallisiert, das
Sicherheit effizient einbettet ohne
Entwicklungsprozesse
auszubremsen.
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Sicherheitsanforderungen erfassen:
Neben funktionalen Anforderungen
müssen auch Sicherheitsziele
(Vertraulichkeit, Integrität,
Verfügbarkeit) definiert werden.

Risikobewertung: Identifikation und
Priorisierung von Bedrohungen und
Schwachstellen.
Compliance-Check: Prüfung der
relevanten gesetzlichen und
branchenspezifischen Vorgaben.

Phase 1:
Anforderungsanalyse &
Security-Definition

Die erfolgreiche Integration von Security by Design erfordert einen
strukturierten Ansatz über alle Entwicklungsphasen. 
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Security by Design im
Entwicklungsprozess:
Ein praxisnaher Ablauf
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Threat Modeling: Systematische
und kontinuierliche Analyse
potenzieller Angriffsvektoren
Spoofing, Tampering, Repudiation,
Information Disclosure, Denial of
Service, Elevation of Privilege).
Sicherheitsarchitektur: Planung
abgestimmt auf identifizierte
Bedrohungen, Entwurf von
Autorisierungs- und
Authentifizierungsmechanismen.
Design-Prinzipien: Modularität,
Trennung von Verantwortlichkeiten
und Redundanz.

Phase 2: Architektur & Design

Secure Coding: Einhaltung von
Sicherheitsrichtlinien und Nutzung
sicherer Frameworks, sowie deren
Auswahl und kontinuierliche
Überwachung (Software
Composition Analysis – SCA).
Code Reviews: Peer-Reviews mit
Fokus auf Sicherheitsaspekte.
Automatisierte Sicherheitstests:
Statische und dynamische
Codeanalyse (SAST, DAST).

Phase 3: Implementierung
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Security by Design im
Entwicklungsprozess: 
Ein praxisnaher Ablauf
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Penetration Testing: Simulierte
Angriffe zur Identifikation von
Schwachstellen.
Fuzz Testing: Eingabe von
zufälligen oder unerwarteten Daten
zur Erkennung von Fehlern.
Mutation Testing: Gezielte
Codeänderungen zur Überprüfung
der Wirksamkeit und Qualität
sicherheitsrelevanter Tests. 
Security Regression Tests:
Sicherstellen, dass neue
Funktionen keine Sicherheitslücken
einführen.

Phase 4: Test &
Qualitätssicherung

Security by Default: Sichere
Voreinstellungen und minimale
Angriffsfläche.
Monitoring & Logging: Echtzeit-
Überwachung und Protokollierung
sicherheitsrelevanter Ereignisse.
Incident Response: Vorbereitung
auf Sicherheitsvorfälle mit klaren
Prozessen.
DevSecOps: Automatisierte
Sicherheitsprüfungen in Build-,
Test- und Deployment-Prozessen
zur frühzeitigen Erkennung von
Schwachstellen.

Phase 5: Deployment &
Betrieb

Batch-Management: Schnelle Behebung von Sicherheitslücken.
Regelmäßige Sicherheitsreviews: Anpassung an neue Bedrohungen.
Schulung: Fortlaufende Weiterbildung der Entwickler und Administratoren.

Phase 6: Wartung & Weiterentwicklung
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Cloud-Plattform im Finanzsektor

Praxiserfahrungen aus erfolgreichen Projekten

Ein Dienstleister für Genanalysen benötigte ein Kundenportal mit höchsten
Sicherheitsstandards für die Verarbeitung genetischer Daten. Das
Entwicklungsteam implementierte eine Zero-Trust-Architektur, bei der jeder
Zugriff einzeln authentifiziert und autorisiert wird. Die Sicherheitsarchitektur
umfasst mehrere Defense-in-Depth-Ebenen: Next-Generation Firewalls,
Intrusion Detection and Prevention Systems (IDS/IPS) sowie Multi-Faktor-
Authentifizierung (MFA). Durch kontinuierliche automatisierte Static
Application Security Testing (SAST) und regelmäßige Penetrationstests
werden Schwachstellen frühzeitig identifiziert. Das Ergebnis: Eine vollständig
DSGVO-konforme Lösung, die genetische Daten gemäß Art. 9 DSGVO
(besondere Kategorien personenbezogener Daten) schützt und das Vertrauen
der Kunden in den Umgang mit hochsensiblen Gesundheitsinformationen
nachhaltig stärkt.

Beispiel 2: Kundenportal für Genanalyse-Dienstleister
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Bei der Entwicklung einer Cloud-Plattform für Finanzdienstleister wurden
Datenschutz und Zugriffskontrolle von Beginn an als zentrale Anforderungen
definiert. Durch konsequentes Threat Modeling und automatisierte
Sicherheitstests konnten kritische Schwachstellen frühzeitig identifiziert und
behoben werden. Die resultierende Plattform erfüllt höchste regulatorische
Standards und genießt hohes Kundenvertrauen.
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Kategorie Maßnahme Status (✓/✗)

Anforderungen
Sicherheitsanforderungen sind
dokumentiert und priorisiert

Compliance-Anforderungen sind
analysiert

Risikoanalyse

Negative Usecases beachten
(Misuse)

Regelmäßige Architekturreviews mit
Sicherheitsfocus (4-Augen-Prinzip)

Design & Architektur
Threat Modeling wurde
durchgeführt

Architektur folgt dem Least Privilege
Prinzip

Mehrschichtige
Sicherheitsmechanismen sind
definiert

Checkliste:
Security by Design in Ihrem
Softwareprojekt
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Kategorie Maßnahme Status (✓/✗)

Implementierung
Secure Coding Standards sind
implementiert

Code Reviews mit Security-Fokus
erfolgen regelmäßig

Automatisierte Security-Tests sind
in CI/CD integriert

Test &
Qualitätssicherung

Penetration Tests und Fuzz Tests
wurden durchgeführt

Sicherheitsregressionstests sind
etabliert

  Deployment
  & Betrieb
  

Systeme sind standardmäßig sicher
konfiguriert (Security by Default)

Monitoring und Logging sind
implementiert und DSGVO-konform

Checkliste:
Security by Design in Ihrem
Softwareprojekt
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Kategorie Maßnahme Status (✓/✗)

Wartung & Schulung
Regelmäßige Security-Updates und
Patches werden eingespielt

Entwickler und Betriebspersonal
werden kontinuierlich geschult

Checkliste:
Security by Design in Ihrem
Softwareprojekt
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Tools und Methoden für Security by Design

Threat Modeling Tools: Microsoft Threat Modeling Tool,
OWASP Threat Dragon
Static Application Security Testing (SAST): SonarQube,
Checkmarx, Veracode
Dynamic Application Security Testing (DAST): OWASP
ZAP, Burp Suite
Software Composition Analysis (SCA): Black Duck,
Snyk – zur Überprüfung von Drittanbieter-Bibliotheken
CI/CD Security Integration: Jenkins, GitLab CI mit
Security-Plugins
Security Frameworks: OWASP ASVS (Application
Security Verification Standard), NIST Cybersecurity
Framework
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1. Fehlendes Security-Know-how im Team

Herausforderungen bei der Umsetzung und
wie Sie diese meistern

Lösung: Der Mangel an Sicherheitsexpertise im Team
lässt sich durch gezielte Weiterbildung und die temporäre
Einbindung externer Spezialisten überbrücken.
Regelmäßige Workshops und Pair Programming mit
Security-Experten beschleunigen den Wissenstransfer.
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2. Zeit- und Kostendruck
Lösung: Security by Design erscheint zunächst als
zusätzlicher Aufwand. Durch die Integration in
bestehende Entwicklungsprozesse und den Einsatz
automatisierter Tools wird Sicherheit jedoch zum
natürlichen Bestandteil der täglichen Arbeit.

3. Komplexität moderner Systeme

Lösung: Security by Design erscheint zunächst als
zusätzlicher Aufwand. Durch die Integration in
bestehende Entwicklungsprozesse und den Einsatz
automatisierter Tools wird Sicherheit jedoch zum
natürlichen Bestandteil der täglichen Arbeit.

www.bayootec.com

OWASP Foundation: OWASP
Secure Coding Practices
NIST Special Publication 800-
64: Security Considerations in
the System Development Life
Cycle
ISO/IEC 27034: Application
Security Management
Microsoft Security Development
Lifecycle (SDL): Microsoft SDL
BSI IT-Grundschutz-
Kompendium: BSI IT-
Grundschutz
CISA Secure by Design
Principles: CISA Guidelines
Fraunhofer-Institut: Whitepaper
zu Security by Design in der
Softwareentwicklung
Secure Code Warrior:
Ressourcen und Trainings zu
Secure Coding

Weiterführende Quellen

https://www.bayootec.com/
https://owasp.org/
https://owasp.org/www-project-secure-coding-practices/
https://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/legacy/sp/nistspecialpublication800-64r2.pdf
https://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/legacy/sp/nistspecialpublication800-64r2.pdf
https://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/legacy/sp/nistspecialpublication800-64r2.pdf
https://www.iso.org/standard/44378.html
https://www.iso.org/standard/44378.html
https://www.microsoft.com/en-us/securityengineering/sdl/
https://www.bsi.bund.de/DE/Themen/Unternehmen-und-Organisationen/Standards-und-Zertifizierung/IT-Grundschutz/it-grundschutz_node.html
https://www.bsi.bund.de/DE/Themen/Unternehmen-und-Organisationen/Standards-und-Zertifizierung/IT-Grundschutz/it-grundschutz_node.html
https://www.cisa.gov/publication/secure-design-principles
https://publica.fraunhofer.de/entities/publication/88aba001-1438-4a41-8d7e-f48e00567831
https://publica.fraunhofer.de/entities/publication/88aba001-1438-4a41-8d7e-f48e00567831
https://publica.fraunhofer.de/entities/publication/88aba001-1438-4a41-8d7e-f48e00567831
https://de.securecodewarrior.com/products/training-ground
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Erweiterung von
Entwicklungskapazitäten

Wie wir bei 
Security by Design
unterstützen

Wenn interne Teams ausgelastet sind
oder spezifisches Security-Know-how
fehlt, verstärken wir die
Entwicklungsabteilung mit erfahrenen
Security-Experten. Ob als dediziertes
Team oder integriert in bestehende
Strukturen – wir passen uns
vorhandenen Prozessen an und
bringen gleichzeitig Best Practices aus
über 20 Jahren Projekterfahrung ein.
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Übernahme kompletter Entwicklungsprojekte

Von der Konzeption bis zum Go-Live übernehmen wir die vollständige
Entwicklung sicherheitskritischer Softwarelösungen. Dabei erfolgt eine enge
Zusammenarbeit mit den Fachabteilungen und transparente Kommunikation
über alle Projektphasen. Die Kontrolle bleibt beim Auftraggeber, wir liefern die
sichere Lösung.

Etablierung von Security-Prozessen

Security by Design funktioniert nur mit den richtigen Prozessen. Wir beraten und
helfen bei der nachhaltigen Integration von Sicherheit in Entwicklungsabläufe -
von der Tool-Auswahl über CI/CD-Pipeline-Anpassungen bis zur Etablierung von
Security-Gates. 

Langfristige Entwicklungspartnerschaft

Viele Kunden schätzen die kontinuierliche Zusammenarbeit. Als verlässlicher
Partner übernehmen wir die Weiterentwicklung und Wartung geschäftskritischer
Anwendungen. Mit dediziertem Know-how-Transfer wird sichergestellt, dass
Unternehmen jederzeit handlungsfähig bleiben.
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Security by Design ist ein Muss –
mit Profis an Ihrer Seite

Security by Design ist mehr als ein
technisches Konzept – es ist eine
strategische Entscheidung für
nachhaltigen Geschäftserfolg. Die
konsequente Integration von
Sicherheitsaspekten in jeden
Entwicklungsschritt reduziert nicht
nur Risiken und Kosten, sondern
schafft auch einen klaren
Wettbewerbsvorteil.
Die Implementierung erfordert
Erfahrung, strukturiertes Vorgehen
und moderne Werkzeuge. Als
spezialisiertes Softwareunternehmen
unterstützen wir Organisationen dabei,
Security by Design praktisch und
effizient umzusetzen. 

Gemeinsam entwickeln wir nachhaltige Lösungen, die heutigen und
zukünftigen Sicherheitsanforderungen gerecht werden.

Für eine individuelle Beratung, ein Security Assessment oder die
Entwicklung eines maßgeschneiderten Security-by-Design-Konzepts
stehen wir gerne zur Verfügung. Gemeinsam machen wir Sicherheit zum
integralen Bestandteil Ihres Projekterfolgs.

Kontakt
BAYOOTEC GmbH
Europaplatz 5
D-64293 Darmstadt

+49 6151 86 18 0
hello@bayootec.com

tel:+49615186180
tel:+49615186180
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